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Resumo

O objetivo deste artigo foi realizar um resgate histdrico do surgimento, defini¢Oes, e abordagens da Ecologia Urbana. Para a
realizacdo da pesquisa, utilizou-se principalmente artigos publicados em periédicos académicos nacionais e internacionais. A
Ecologia Urbana foi criada em 1920 pela Escola de Chicago, emergindo da necessidade de se compreender as dindmicas de
funcionamento das cidades, abordando alteragGes antrépicas em areas urbanas e sua interacdo com 0s ecossistemas naturais e
0 ambiente construido. As pesquisas em Ecologia Urbana podem ser estritamente biolégicas (Ecologia na Cidade), ou possuir
enfoque interdisciplinar com a interacdo das ciéncias naturais e sociais (Ecologia da Cidade). A abordagem interdisciplinar da
Ecologia Urbana é imprescindivel para a promocao da sustentabilidade ecoldgica e socioecondmica em areas urbanas, servindo
de base para o estabelecimento de estratégias e Politicas PUblicas de planejamento e gestdo sustentavel das cidades.

Palavras-chave: Cidade sustentaveis, escola de Chicago, interdisciplinaridade.

Urban Ecology: history, attributions and methodological approaches
interdisciplinary

Abstract

The objective of this article was to carry out a historical review of the emergence, definitions, and approaches of Urban Ecology.
To carry out the research, mainly articles published in national and international academic journals were used. Urban Ecology
was created in 1920 by the Chicago School, emerging from the need to understand the dynamics of how cities function,
addressing human changes in urban areas and their interaction with natural ecosystems and the built environment. Research in
Urban Ecology can be strictly biological (Ecology in the City), or have an interdisciplinary approach with the interaction of
natural and social sciences (Ecology of the City). The Urban Ecology approach interdisciplinary is essential for the promotion
of ecological and socio-economic sustainability in urban areas, serving as a basis for the establishment of strategies and Public
Policies for planning and sustainable management of cities.

Keywords: Sustainable cities, school of Chicago, interdisciplinarity.

tem gerado uma série de impactos socioambientais adversos,
com fortes desigualdades  socioespaciais e 0
comprometimento da qualidade de vida das populagdes que
ocupam esses espacos artificializados.

Seguindo esta ldgica, convém destacar que o aumento da
populacéo global e a busca por melhores condic6es de vida
tém resultado no crescimento acelerado das cidades,
desencadeando degradagBes ambientais e desigualdades
socioespaciais materializadas no espaco geografico. Nessa
perspectiva, Rodrigues e Victor (2014) caracterizam as
cidades entre os principais fendmenos sociais que ocorreram

Introducéo

O surgimento das cidades ocorreu a partir da necessidade
da espécie humana em se agrupar e unir-se em busca de
protecdo, de &gua e alimentos para sobreviver. O padrdo de
vida baseado em aglomeragdes humanas fixadas em
determinados ambientes ocasionou mudancas nas necessidades
bésicas do ser humano até entdo desconhecidas, como por
exemplo, criacdo das cidades e estratificacdo estrutural da
sociedade (Adler e Tanner, 2015). Tais alteragdes no modo de
vida e nos padrdes de consumo humano, exerceram forte

pressdo nos sistemas ambientais e nas diversas paisagens
naturais.

Historicamente a sociedade moderna (re)produz
constantemente o espaco geografico, com a transformacéao das
paisagens naturais em ecossistemas urbanos. Nesse contexto,
as cidades tém seguido a ldgica capitalista de producdo com a
transformacdo do espaco geogréafico por agdes antropicas. 1sso

na histéria da humanidade com forte poder de impacto nos
sistemas socioambientais.

Tais mudancas contribuem para a domesticacdo de
ecossistemas e paisagens terrestres no ambiente construido
(Wu, 2014) e o afloramento de novas pandemias como o
coronavirus, que causa a COVID-19, doenga zoonttica
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emergente que esta sendo associada a modificacdo de
paisagens naturais por atividades antropicas (Pnuma, 2020).

Com mais da metade da populacdo mundial residindo
atualmente em &reas urbanas e gerando impactos nos sistemas
socioambientais, o estudo da Ecologia Urbana se reveste de
forma significativa para a compreensdao do meio ambiente e
dos servicos ecossistémicos em interacdo com 0s sistemas
socioecondmicos. Nesse sentido, faz-se necessario destacar a
importéncia da Ecologia Urbana para a promogéo de cidades
sustentaveis, visto que se caracteriza como uma disciplina
holistica e multidisciplinar, que integra o conhecimento das
ciéncias naturais e sociais (Niemeld, 2014).

A atuacdo da Ecologia Urbana nos ecossistemas urbanos é
complexa, devido as cidades estarem em constante processo de
mudanca e desequilibrio, portanto, é preciso a integracéo entre
o social, ambiental e a infraestrutura para a construcdo de uma
cidade mais sustentavel, igualitéria e resiliente (McPhearson et
al., 2016).

Diante deste contexto, o objetivo deste trabalho foi realizar
um resgate historico do surgimento, definicfes, e abordagens
metodoldgicas da Ecologia Urbana.

Contextualizacdo histérica e expansdo da Ecologia
Urbana antes e pés século XXI

O termo Ecologia surgiu em 1866, derivado das palavras
gregas “oikos” e “logos”, que juntos significam a “ciéncia do
habitat” e foi citado pela primeira vez pelo zoodlogo aleméao
Ernst Haeckel (Haeckel, 1866). Nas primeiras observacdes de
Haeckel, as espécies foram consideradas interdependentes de
seus respectivos habitats e a Ecologia passou a ser definida
como ciéncia e também uma disciplina cientifica (Nucci,
2007).

Adler e Tanner (2015, p. 3) ressaltam que a Ecologia, de
forma geral, se desenvolveu enquanto ciéncia no final do
século X1X devido & elevacdo do conhecimento integrado da
“Historia Natural detalhada das espécies e dos seus habitos, a
énfase de Darwin na interagdo entre espécies e na mudanga
destas no decorrer do tempo e o melhor entendimento da
fisiologia de plantas e animais”.

Dessa forma, a Ecologia passou a ser conceituada dentro do
escopo das Ciéncias Naturais, como as interacOes das espécies
com o ambiente, ou seja, a ciéncia das relagdes (Lawrence,
2003). Steiner (2008) complementa que a Ecologia representa
o fluxo continuo de relagdo e reciprocidade dos organismos
com o ambiente fisico e biolégico.

Na concepcdo de Bartot el al. (2019), a Ecologia é uma
ciéncia que estuda as interrelacdes entre diferentes
organismos/espécies e destes com 0 meio ambiente,
independente de escalas temporais ou espaciais que estejam
localizados.

Contudo, o estudo das complexas e diferentes interagdes do
ser humano com o ambiente pode ser compreendido como
Ecologia Humana e, atualmente, auxilia no entendimento dos
processos que norteiam a vida humana no planeta Terra
(Steiner, 2008; Silva e Bomfim, 2019). O termo Ecologia
Humana foi criado por Robert Park e Ernest Burggess
(Lawrence, 2003) entre as décadas de 1920 e 1930 (Nucci,
2007), e, na época, representava a organizacdo espago-
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temporal do ser humano e de suas relacdes com 0s processos
do meio ambiente (Park; Burgess e Mckenzie, 1925).

A motivacdo de criacdo da Ecologia Humana partiu da
necessidade de superar as limitagdes da Ecologia geral, que
concentrou 0s objetivos de pesquisa sem integrar
explicitamente o0s seres humanos enquanto espécie
constituinte e interdependente da natureza (Silva e Bomfim,
2019). A Ecologia Humana necessitou entéo se desenvolver
de forma interdisciplinar para compreender e refletir sobre as
interrelagbes humanas com a natureza, que foram pouco
exploradas pela Ecologia tradicional.

Destaca-se que antes do surgimento da Ecologia
Humana, as Ciéncias Sociais contribuiram
significativamente para os conhecimentos da area, pois
buscava entender o funcionamento da realidade complexa
vivenciada pelos Estados Unidos na época, considerando a
transicdo de um pais agrario para um grande centro industrial
e econdmico com destaque mundial, sendo acompanhado de
um répido crescimento populacional e demografico que
resultou em problemas socioambientais (Eufrasio, 2013) que
posteriormente foram estudados pela Ecologia Humana.

O surgimento da Ecologia Humana foi um marco
historico, pois proporcionou que os estudos sobre
organizacdo social e distribuicdo espacial humana pudessem
ser realizados (Lawrence, 2003). Relatos do século XIX e
XX demonstram muitas interagdes entre as Ciéncias Sociais
e Biologicas e, nesse contexto, a Ecologia Humana foi
determinada como area integrante da geografia. Da mesma
forma, os conhecimentos ecologicos também foram
incorporados aos estudos socioldgicos e antropol6gicos com
a intencdo de integrar os sistemas sociais com 0s sistemas
naturais (Steiner, 2008).

Ainda diante deste cenério, Steiner (2008) também
descreve que a forma de atuacdo da geografia no inicio do
século XX estava ligada ao determinismo ambiental, por
acreditar que 0 meio ambiente determinava todos os aspectos
da vida humana, incluindo o comportamento. Nessa época, a
Ecologia Humana, que também estava associada a geografia,
acabou sendo sucumbida pelas criticas ao determinismo
ambiental. Essa forma de pensamento era considerada
limitada e o determinismo ambiental, segundo o autor, foi
descreditado a partir de 1920.

E importante ressaltar que a criagio da Ecologia Humana
proporcionou importantes contribuicdes cientificas e sociais,
ampliando o campo de atuacdo da Ecologia tradicional ao
envolver e se concentrar no estudo das interacdes humanas
com a natureza, e da natureza com o homem, visando
reverter 0 panorama de degradacdo do planeta Terra
ocasionado por acfes antrOpicas insustentaveis (Silva e
Bomfim, 2019).

Sendo assim, nesse contexto de transi¢cGes e mudancas
paradigmaéticas de pensamentos relacionados as interagdes
ambientais e humanas, surge também, ainda na década de
1920, o conceito de Ecologia Urbana, por meio de discusses
de um grupo de socidlogos da Universidade de Chicago.
Nessa época, a Ecologia Urbana surgia como parte integrante
e derivada dos conhecimentos da Ecologia Humana (Wu,
2014).
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A Escola de Chicago se caracterizava como um grupo
seleto de pensadores sociélogos, que possuiam linhas de
investigacGes ligadas ao Departamento de Sociologia de
Chicago, cujo o interesse se voltava para 0s estudos
socioldgicos urbanos da cidade de Chicago. Ainda nesse
periodo, os Estados Unidos elevavam o seu desenvolvimento
socioecondémico, ampliando também o desenvolvimento
intelectual com a construgdo de importantes universidades nos
EUA, como a Universidade de Chicago, que concentrou os
estudos sociolégicos no pais e elevou o reconhecimento da
universidade ao aproximar-se da comunidade por meio de
pesquisas direcionadas aos problemas sociais, estrutura urbana
e ecologica, principalmente de Chicago (Eufrasio, 2013).

O grupo de socidlogos que constituiam a Escola de Chicago
discutiam os conceitos da Ecologia numa perspectiva do
ambiente urbano, que se destacou pelo trabalho desenvolvido
na compreensdo da vida e cultura urbana (Steiner, 2008),
utilizando como base os conhecimentos ecoldgicos (Adler e
Tanner, 2015), visando exemplificar como ocorriam as
interacGes humanas nas cidades (Steiner, 2008).

A Escola de Chicago teve sua criagdo preconizada entre
duas guerras mundiais no século XX, que consistia em um
cenario delicado de constantes mudancas e conflitos no
territério americano (Eufrasio, 2013). Foi nesse panorama
histérico que a Escola de Chicago foi fundada por Robert Park,
Ernest Burgess e Roderick McKenzie (Osmond e Pelleri,
2017), onde esses e outros sociologos estudaram a cidade de
Chicago para demonstrar, usando o conceito de sucessdo
ecoldgica, como ocorriam 0s processos de ocupacao urbana e
crescimento da cidade desde o centro até as regides periféricas,
por meio de sucessdes humanas (Steiner, 2008). Na Escola de
Chicago, os termos de Ecologia Humana e Ecologia Urbana
eram utilizados de forma semelhante para se referir as
interacGes humanas e sua distribuicdo no ambiente (Lawrence,
2003).

A partir disso, com a ampliacdo dos conhecimentos, a
Ecologia Urbana se expandiu pelos Estados Unidos por meio
de importantes iniciativas de centros de pesquisa, resultando
em conceituadas publicacbes que estimularam o
desenvolvimento da &rea pelo pais e, consequentemente, com
estudos na Europa, China, Africa do Sul e outros paises no
mundo (McPhearson et al., 2016).

Os estudos de Ecologia Urbana desenvolvidos na Europa
durante o século XIX visavam a compreensdo da vida de
organismos vegetais presentes em habitats urbanos e em areas
impactadas por acdes antrOpicas, sendo pioneiros na
descoberta da diferenca entre espécies nativas e introduzidas
(Adler e Tanner, 2015).

Barot et al. (2019) retratam que, considerando a evolucéo
histérica de pesquisas da area, os estudos de Ecologia Urbana
tém se elevado em termos quantitativos, compreendendo cerca
de 14% de todos os estudos e publicacdes da Ecologia geral.
De acordo com os autores, esses dados reportam 0 aumento da
representatividade da Ecologia Urbana ao longo do tempo nas
publicacBes mais recentes, principalmente quando comparados
as primeiras pesquisas realizadas no ambiente urbano na
década de 1990, no qual as publicagdes em periddicos de
Ecologia somavam menos de 100 artigos publicados
anualmente sobre a tematica da Ecologia Urbana.
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Na pesquisa de Barot et al., (2019), é retratado ainda que
até os anos 2000 pouco se publicava sobre a Ecologia
Urbana, pois a Ecologia ainda era compreendida como uma
subdivisdo da Biologia. Esse aumento exponencial nas
pesquisas da area pode ser justificado por trés fatores
principais: criacdo de novos periddicos de Ecologia Urbana,
motivando o desenvolvimento de pesquisas, 0 aumento da
populagdo urbana, que tem gerado impactos aos
ecossistemas naturais dentro das cidades e o aumento dos
cursos de graduacdo em Ecologia. Nesse sentido, vale
destacar que os estudos de Ecologia Urbana séo
considerados relativamente recentes (Adler e Tanner, 2015).

No contexto atual, tem-se observado que a partir da
contextualizacdo histérica, mesmo com 0s avangos nas
publicacgdes e estudos de Ecologia Urbana no mundo, cerca
de 90% das pesquisas da area foram realizadas nos Estados
Unidos e Europa, por isso, ainda se observa em alguns
paises, como por exemplo o Brasil, as pesquisas de Ecologia
Urbana se apresentarem de forma incipientes (Rumble;
Angeoletto; Connop; Goddard e Nash, 2019).

Mesmo diante da pouca representatividade da Ecologia
Urbana em alguns paises, a expansdo dos conhecimentos e
pesquisas da area criou conceitos diversos que foram
utilizados por diferentes pesquisadores, como 0s ecologos,
geobgrafos, pesquisadores de planejamento urbano e ciéncias
sociais (Wu, 2014). Ou seja, a Ecologia Urbana foi sendo
moldada em virtude do viés naturalista ou social impresso
pelo pesquisador e, também, por sua base conceitual
interdisciplinar.

Sendo assim, o surgimento da Ecologia Urbana
proporcionou a construcdo de debates sobre a
sustentabilidade e resiliéncia das cidades em um contexto
multidisciplinar (McPhearson et al., 2016). Desde entdo, 0s
estudos de Ecologia Urbana tornaram-se imprescindiveis
para a compreensdo das cidades enquanto ecossistemas, e
para a conservacdo ambiental dentro dos espacos urbanos,
pois a visdo da cidade como ecossistema integra as
dimensdes sociais, econdmicas e ecoldgicas.

Caracteristicas gerais e conceitos fundamentais que
embasam os estudos de Ecologia Urbana

Como visto anteriormente, a Ecologia Urbana surge em
um contexto onde a cidade tem se tornado o principal habitat
humano no planeta, e onde frequentemente se observa a
dominéancia e modificagdo dos ecossistemas naturais pelas
acOes antrépicas (Osmond e Pelleri, 2017). Todos esses
impactos socioecondmicos e socioambientais ndo sdo
totalmente conhecidos (Wu, 2014). Dai a importancia da
Ecologia Urbana para a compreensdo de tais processos.
Contudo, sabe-se que os impactos ao meio ambiente podem
adquirir proporgdes locais, regionais e globais e ndo sdo tdo
simples de serem compreendidos (Wu, 2008).

Nessa perspectiva, a Ecologia Urbana apresenta muitas
abordagens e conceitos publicados em artigos cientificos das
mais diversas areas do conhecimento que sdo adaptados para
realidades diferentes e, por isso, nem sempre podem ser
comparados (McPhearson et al., 2016). Essa amplitude de
conceitos é resultado das diversas fontes e é&reas de
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conhecimento interdisciplinares que originaram a Ecologia
Urbana (Adler e Tanner, 2015) e, também, das recentes
pesquisas desenvolvidas envolvendo a tematica (Barot et al.,
2019).

Considerando a complexidade do tema, um conceito
universalmente proposto para a definicdo de Ecologia Urbana
ainda é amplamente discutido (Niemeld, 1999; Wu, 2014). Por
isso, para uma melhor compreensdo do que vem a ser Ecologia
Urbana, é necessario conhecer além do conceito de Ecologia,
0 conceito de urbano.

No que diz respeito ao conceito do que venha a ser urbano,
Wu (2014) destaca a necessidade de trés caracteristicas basicas
essenciais, que variam de acordo com a dimensdo e a
localizacdo da é&rea: tamanho total, densidade populacional e
superficies impermedveis ou estruturas construidas. A
densidade populacional e as areas construidas também sédo
citadas por Niemeld (1999) para caracterizar uma area urbana.

O ambiente urbano compreende também éreas além dos
dominios da cidade, mas que se interconectam de alguma
forma com esta, por participarem ativamente da absorcao de
residuos produzidos, como também pelo fornecimento de
energia e materiais (Angeoletto et al., 2015). Os espacos
urbanos formam uma paisagem que se caracteriza por conectar
diferentes construcBes humanas (residenciais, comerciais e
industriais) por meio de estradas e rodovias, possuindo, em
alguns casos, a presenca de cobertura vegetal entre essas areas
(Tonyaloglu, 2020).

Nesse contexto, Wu (2014, p. 213) define a Ecologia
Urbana como "o estudo de padr8es espago-temporais, impactos
ambientais e sustentabilidade da urbanizacdo com énfase na
biodiversidade, processos ecossisttmicos e servigos do
ecossistema”. O conceito apresentado por Wu (2014) aborda as
diversas dimensdes da Ecologia Urbana e suas perspectivas
atuais.

A Ecologia Urbana seria entdo uma area e/ou subarea
dentro da Ecologia, que possui como fundamentos e principios
0s conhecimentos, teorias e métodos originados das ciéncias
naturais e sociais visando a compreensao e o estudo de padrdes
e processos que determinam os ecossistemas urbanos (Grimm
et al., 2008), revolucionando o pensamento humano de
maneira sistematica acerca das questdes que envolvem o
urbano e suas relacbes com o meio ambiente (Batitucci;
Cortines; Almeida e Almeida, 2019).

Nesse sentido, Batitucci et al. (2019, p. 4) destacam ainda
que a Ecologia Urbana busca estudar “o ambiente urbano e
todas as complexas interacBes que ocorrem nele, investigando
as relagdes dos ocupantes das areas urbanas, sejam pessoas,
animais, industrias ou outras coisas semelhantes, com seus
impactos sobre o meio ambiente”. Esse conceito de Ecologia
Urbana se apresenta de forma mais complexa, relacionando a
necessidade de compreender as interacbes das &reas
construidas com o ambiente natural.

Outros conceitos recentes de Ecologia Urbana encontrados
na literatura sdo descritos por Pickett (2020), que defende a
ideia de Ecologia na Cidade e Ecologia da Cidade; Leveau
(2020) destaca a interdisciplinaridade existente na Ecologia
Urbana e sua atuacgdo nos estudos da coexisténcia das espécies
biol6gicas com o ambiente urbano, na qual, esta Ultima ideia,
também é defendida por Fellowes (2019).

Dessa forma, a Ecologia Urbana por esséncia perpassa uma
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abordagem multidisciplinar, direcionando suas diversas
abordagens e perspectivas também para uma visdo
transdisciplinar, que deve envolver organizacdes
governamentais para auxiliar na tomada de decisdes que
contemplem o0s mais impactados dentro das cidades
(McPhearson et al., 2016). E importante destacar que a
Ecologia Urbana é considerada uma ciéncia aplicada
(Niemeld, 1999), dessa forma, seus conhecimentos sdo
direcionados para a resolucéo de problematicas que afetam a
dindmica das cidades e de seus ecossistemas.

Wu (2014, p. 218), afirma que as pesquisas
desenvolvidas na éarea de Ecologia Urbana sdo “mais
transdisciplinares em termos de objetivos (orientados para a
sustentabilidade), métodos (das ciéncias naturais e sociais) e
participantes (cientistas, profissionais, tomadores de decisdo
e partes interessadas de varios tipos)”.

Osmond e Pelleri (2017, p. 40) complementam que a
“ecologia urbana sustenta os desafios multigeracionais de
manter e aprimorar a resiliéncia e a habitabilidade de nossos
espagos urbanos e a salde e bem-estar de seus habitantes”.
Debater e pesquisar sobre a Ecologia Urbana pode
proporcionar uma compreensao dos ecossistemas urbanos e
do seu funcionamento por meio de uma abordagem
interdisciplinar.

Nesse sentido, as discussdes sobre como a Ecologia
Urbana pode atuar para promover a resiliéncia das cidades
foram debatidas no Primeiro Congresso Mundial da
Sociedade de Ecologia Urbana, realizado em Berlim no ano
de 2013, e reuniu importantes pesquisadores da area a fim de
estabelecer estratégias para as pesquisas futuras
(McPhearson et al., 2016). A realizagdo do evento em 2013
é relativamente recente, ressaltando a visibilidade que a
Ecologia Urbana tem conquistado no cenario mundial.

Os debates e conferéncias ambientais sobre a Ecologia
Urbana sdo importantes, pois as cidades estdo em constante
processo de crescimento e desenvolvimento, gerando
pressdes diarias nos ecossistemas naturais e construidos
(Wu; Xiang e Zhao, 2014; Baumeister; Gerstenberg;
Plieninger e Schraml, 2020). Em virtude disso, a Ecologia
Urbana pode auxiliar na minimizacdo desses impactos
ambientais, por meio de uma visdo integrada dos
ecossistemas (naturais e construidos/urbanos) que vise a
sustentabilidade urbana.

Nessa perspectiva, considerando os diversos problemas
que ocasionaram o desequilibrio ambiental da civilizacdo
humana na atualidade, pode-se destacar o padrdo de
crescimento insustentavel das cidades dentre os principais.
Esse padrdo de crescimento foi consolidado durante e ap6s a
Revolugdo Industrial e caminha para gerar o colapso da
sociedade humana (Wu, 2014). Para evitar que isso ocorra,
estratégias de mitigacdo desses impactos precisam ser
adotadas e colocadas em pratica.

A ciéncia da ecologia proporciona a base cientifica para
gue se possa aprofundar os conhecimentos e estudos dentro
das perspectivas da cidade como um tipo de ecossistema e,
portanto, criar subsidios que possibilitam a analise do seu
metabolismo, incluindo os fluxos de matéria e energia,
visando compreender os impactos desencadeados pela
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expansdo urbana (Terradas; Franquesa; Parés e Chaparro,
2011).

Dessa forma, para uma melhor compreenséo do estudo das
cidades, Adler e Tanner (2015) subdividem o ecossistema
urbano em hébitats construidos, caracterizados pela estrutura
urbana, contendo edificios e construgcdes em geral; os habitats
de residuos, constituidos pelos residuos humanos; os habitats
verdes e aqudticos, constituidos predominantemente por
plantas e 4gua, respectivamente.

Nessa perspectiva, a Ecologia Urbana considera que as
cidades s8o ecossistemas artificiais/culturais, tendo em vista
que, para que possam existir e garantir a manutencdo da vida,
sdo dependentes de necessidades biolégicas e culturais basicas
que permitem a esses espacos Sua propria dindmica de
funcionamento e crescimento (Batitucci et al., 2019).

Considerando a cidade como um ecossistema urbano, é
necessario compreender também que ocorrem diversos
processos metabolicos derivados da espécie humana e de suas
atividades dentro da cidade, que se caracterizam pela entrada
de agua, combustivel, oxigénio, energia e alimentos, sendo
uma parte destes armazenada e outra liberada, principalmente,
na forma de residuos (Oliveira; Leite; Prasad e Ribeiro, 2008).

Adler e Tanner (2015) definem o metabolismo urbano
fazendo uma analogia ao metabolismo dos organismos vivos.
De acordo com 0s autores, assim como 0S 0rganismos Vivos
possuem vias metabdlicas de entrada, processamento e saida
de alimentos, 4gua e materiais, as cidades também possuem
essas respectivas vias metabolicas, que sdo constituidas por
processos humanos e produtos sociais convertidos e/ou
utilizados para construcdo e manutencdo das areas construidas.
Ao final desse metabolismo artificial urbano, residuos
biol6gicos e ndo bioldgicos sdo gerados e exportados para o
ambiente, podendo causar, em muitas situac@es, problematicas
ambientais pela grande quantidade de nutrientes e subprodutos
que ndo sdo absorvidos em sua totalidade pelo ecossistema
urbano.

Destaca-se também que o0s ecossistemas urbanos que
compde as cidades estdo amplamente degradados pelas acdes
antropicas, contudo, integrando esses ecossistemas artificiais,
ainda resistem ecossistemas naturais oferecendo servigos
ecossistémicos importantes para a manutencdo do bem-estar
humano e para a conservacdo da biodiversidade (Wu, 2014).
Por isso, necessitam de medidas de intervencao e mitigacdo dos
impactos a elas gerados, a fim de garantir a manutencdo dos
servicos ecossistémicos para as geragdes atuais e futuras.

Nessa perspectiva, Barot et al. (2019) afirmam que as
cidades sdo &reas experimentais que necessitam ser estudadas
e, por fim, Wu (2014) complementa que as cidades se tornaram
laboratérios a céu aberto, com o desenvolvimento de pesquisas
que proporcionaram a compreensdo entre as relagbes de
homem e natureza a fim de obter um padrdo de
sustentabilidade, e que “as cidades futuras refletirio quem
somos, o que valorizamos e qudo bem podemos "refazer” nosso
mundo” (Wu, 2014, p. 219).

Abordagens e perspectivas da Ecologia Urbana sobre
0 prisma ecoldgico e interdisciplinar

A construcdo das cidades objetiva garantir a manutencéo de
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necessidades bésicas da espécie humana, como a segurancga
e a reproducdo da vida em sociedade (Lawrence, 2003).
Embora apresentem estruturas totalmente diferentes e
variaveis, todas as cidades sofrem influéncia direta de
processos ambientais e socioeconémicos.

McPhearson et al. (2016) alertam para os desafios da
Ecologia Urbana, destacando que as medidas adotadas como
sustentaveis para algumas cidades podem nao ser eficazes
para outras, devido a diversidade de problemas
socioambientais e econdmicos decorrentes do estagio de
urbanizacdo. Isso demonstra o nivel de complexidade de se
trabalhar buscando a efetivacho da sustentabilidade
ambiental nos ecossistemas urbanos.

A inser¢do da Ecologia Urbana no planejamento urbano
pode proporcionar diversos beneficios para a sociedade,
como a garantia da prestagdo dos servicos ecossistémicos e
da infraestrutura verde (Osmond e Pelleri, 2017). Para tanto,
faz-se necessario incorporar os conhecimentos advindos das
pesquisas em Ecologia Urbana com diferentes perspectivas
e abordagens.

Nesse sentido, Wu (2008) destaca que a Ecologia Urbana
possui trés vertentes gerais de conhecimento e abordagem
gue orientam as pesquisas e metodologias da area. De
acordo com o autor, todas essas vertentes gerais variam em
virtude do procedimento metodoldgico empregado e da
formacéo do pesquisador:

1. Ecologia na Cidade: perspectiva relacionada a
bioecologia, estudando como os sistemas bioldgicos
sdo afetados dentro das cidades;

2. Ecologia das Cidades como  estruturas
socioeconémicas: perspectiva socioecolégica que
visa a compreensdo da cidade por meio de uma base
ecolégica;

3. Ecologia das Cidades como ecossistemas: aborda o0s
sistemas urbanos visando compreender a cidade
como um ecossistema construido e impactado;
considera o espaco urbano em sua amplitude
integrado por questdes ambientais e sociais; se
caracteriza pela ecologia da paisagem, que considera
a heterogeneidade das paisagens nas cidades para
estudar o ambiente urbano.

A Ecologia Urbana nas Cidades se restringe ao estudo de
organismos bioldgicos e suas interagdes dentro da cidade,
possuindo uma visdo limitada no que tange ao entendimento
da cidade enquanto ecossistema construido que, mesmo
degradado e modificado, ainda pode oferecer servigos
ecossistémicos a populacdo. Diferentemente dessa visdo de
estudo, mas ainda na perspectiva classica da Ecologia das
Cidades, observa-se que o enfoque € remetido a abordagem
socioldgica, utilizando conceitos ecoldgicos para tentar
entender o ambiente urbano, se revestindo assim de
metodologias tradicionais que originaram a Ecologia Urbana
na Escola de Chicago em 1920.

Com os avangos dos estudos e pesquisas na area, houve
a elevacdo do conhecimento sobre organismos biolégicos
urbanos e dindmicas socioecondmicas dentro das cidades,
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proporcionando a Ecologia Urbana adquirir um novo viés, este
ultimo, voltado para a compreensdo mais ampla das estruturas
urbanas enquanto ecossistemas construidos, complexos e
dindmicos, que interagem no espaco urbano ofertando servigos
ecossistémicos e bem-estar social. Essa abordagem também
possibilitou a capacidade de compreensdo ampliada dos
impactos e modificagdes humanas sobre a paisagem natural,
originando a cada momento novas paisagens construidas
integradas aos habitats naturais que também podem ser fontes
de servigos ecossistémicos para as cidades.

No que tange as principais contribuicbes da Ecologia
Urbana na vertente da Ecologia das Cidades como
ecossistemas, o enfoque interdisciplinar ganha destaque, pois
pretende correlacionar os sistemas naturais aos sistemas
socioecondémicos. Dentre as trés abordagens mencionadas,
pode-se observar que a Ecologia nas Cidades possui uma base
mais disciplinar e com uma perspectiva voltada para a
compreensdo do modo de vida dos organismos dentro das
cidades (Wu et al., 2014).

Por outro lado, Wu (2008) complementa que a Ecologia das
Cidades como ecossistemas, possui uma abordagem de
pesquisa mais direcionada para o entendimento e contribuicdes
dos servigos ecossistémicos e da biodiversidade urbana para o
bem-estar humano, envolvendo conhecimentos das ciéncias
naturais e sociais, ou seja, 0 homem é visto como parte
integrante do ecossistema urbano. Essa ideia sintetiza o
objetivo da Ecologia Urbana nos dias atuais.

De acordo com McPhearson et al. (2016), para que uma
pesquisa possa ser caracterizada como de Ecologia Urbana
com abordagem interdisciplinar (Ecologia da Cidade como
ecossistemas), € necessario que ela aborde cinco critérios
bésicos, a saber: 1. deve possuir enfoque nos sistemas, e
promover interagcBes socioambientais e de infraestrutura
urbana; 2. ter uma base interdisciplinar, incorporando a
politica, tecnologia, salde e governanca; 3. deve possuir uma
equipe multidisciplinar interessada nos objetivos da area; 4.
deve direcionar os estudos para interacdes espaco-temporais;
5. deve buscar a diversificacdo dos métodos de estudo para
compreender de forma mais aprofundada a complexidade dos
ecossistemas urbanos.

Contudo, embora fique notoria as contribuicfes e a ampla
abordagem das pesquisas de Ecologia das Cidades, destaca-se
também a importancia da Ecologia nas Cidades, ja que a
abordagem da bioecologia oferece o conhecimento biolégico
necessario para o estabelecimento de ac¢bes de planejamento
urbano e conservagdo ambiental. Sendo assim, Wu (2014)
ressalta que os estudos de Ecologia na Cidade tém crescido nas
Gltimas décadas e permanecerdo em ascensdo, juntamente com
0s estudos de sustentabilidade, haja visto que o futuro da
humanidade é dependente desse conhecimento.

A Ecologia Urbana, seja ela com abordagem na cidade ou
da cidade, torna-se fundamental para o planejamento urbano
sustentavel no ambiente construido e para o gerenciamento
adequado do meio ambiente. Considerando que as cidades séo
atualmente habitats de grande biodiversidade, incluindo
espécies ameacadas de extincdo, e onde reside,
predominantemente, a espécie humana (Osmond e Pelleri,
2017). Com a crescente urbanizacdo, o maior desafio se volta
ndo para reducdo dos processos de degradacdo ambiental, mas,
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principalmente, para a necessidade de projetar e planejar
cidades mais sustentaveis, adaptativas e resilientes (Wu,
2008).

Para tanto, a Ecologia Urbana tem sido importante no
desenvolvimento de pesquisas voltadas a diversidade
biolégica dentro das cidades, visando subsidiar a
conservacao dessas espécies em associagdo ao planejamento
urbano sustentavel (Negri; Negri; Angeoletto, 2019).

Nessa perspectiva, outros autores como Wu et al. (2014)
sintetizam como ocorre as relagcBes entre a Ecologia das
Cidades e Ecologia nas Cidades e a relacdo destas na
promocdo da Sustentabilidade das Cidades, destacando as
respectivas contribuicdes de cada uma dessas vertentes de
estudo para as pesquisas de Ecologia Urbana. Os autores
retratam que a promocao da sustentabilidade urbana depende
intrinsecamente da interacdo entre o0s conhecimentos
derivados da Ecologia na Cidade e Ecologia da Cidade, no
qual pode gerar como produto final o bem-estar humano, por
meio da conservacdo dos servigos ecossistémicos e
biodiversidade.

A Ecologia Urbana é imprescindivel para promover a
conservacdo ambiental dentro da cidade e potencializar os
servigos ecossistémicos. Ela possibilita o aporte tedrico
necessario para a construcdo de cidades sustentaveis que
possam crescer economicamente, minimizando os impactos
socioambientais.

Conclusdo

Os estudos de Ecologia Urbana se expandiram em meio
ao estabelecimento de uma crise ambiental civilizatoria, e a
abordagem da Ecologia da Cidade e Ecologia na Cidade
proporcionaram a construcdo do conhecimento basico para a
promocdo de cidades mais sustentaveis, que priorizem a
conservacdo dos ecossistemas naturais € 0S Servigos
ecossistémicos por eles prestados. Contudo, apds um século
de criacdo na Escola de Chicago, no ano de 1920, a Ecologia
Urbana trilhou um longo caminho de conquistas e de
representatividade na sociedade cientifica, social e politica,
coexistindo com a insustentabilidade das cidades, buscando
tracar estratégias de reversdo desses cenarios.

Atualmente, a Ecologia Urbana se reveste de abordagens
metodoldgicas, socioecolégicas e interdisciplinares
relativamente recentes, que Sd0 essenciais para a
conservacao dos ecossistemas e da biodiversidade dentro das
cidades. Contudo, em alguns paises do planeta Terra,
especialmente o Brasil, os estudos de Ecologia Urbana ainda
se apresentam de forma incipiente, necessitando de maior
representatividade em busca de atender as demandas das
cidades por ecossistemas ecologicamente equilibrados.
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